


POZARNE POGIBEL!

NAPISAO

MIRKO KOLARIC.

IZDAO SREDISNJI ODBOR ,ZAJEDNICE HRV.-SLAV. DOBR.
VATROGASNIH DRUSTAVA®.

U ZAGREBU.
KNJIGOTISKARA C. ALBRECHTA (MARAVIC I DEOAK).
1909,



e i

-r|.|_‘ T

Samoupale obcenito.

Pod nazivom samoupala, razumievaju se sve one
upale, koje nisu prouzroéene doticajem goreée, razzarene
ili preugrijane koje tvari i usijane vruéine. Kod samo-
upale karakteristiéno je to, da se ne opaza vidljivo vrelo
topline. Vrelo topline nastaje djelomiéno kemickim
I djelomiéno fiziénim postupkom. Pod kemicki postupak
spada oksidacija, radjanje hydrata, vrenje i gnjiloée. Pod
fizikalni postupak spada sguséenje plinova i tekuéina
u Supljinah, pritiskom poduljega tlaka na tanko raz-
dieljene usisane tekuéine, a dodatak je tomu, kad iz-
nova planu razzarene sastavine u doticaju sa zrakom.

Samoupala prouzrodena sundanimi traci.

Zna se da su suncani traci pod stanovitimi okol-
nosti prouzro¢ili ve¢ mmogi pozar, kao n. pr.:

1. Kod vatrometnih tvari i celluloida.

2. Na barutanah i mlinovih ; nastala su razprsnuéa,
kada su traci sunca na krovu tvornice nagli Zaridte.

3. Na prostih fosfornih Zigicah.

4. Kod tekuéina, koje nisu posve napunile posudu,
pak su razvijale upaljivu paru.

5. Mnogo nastaje pozara od prozornih stakala i na
staklenih krovovih, kad se u staklenih ploéah nalaze
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‘mjehuriéi, a tako i od staklenih krugljah napunjenih
vodom, koje za rada upotrebljuju postolari i staklenke
koje se upotrebljuju za obtereéenje listova na pisacem
stolu, ako na njdopru jaki sunéani traci.

Samoupala kemickim postupkom.

Kemicki postupak nazivlje se onaj, kad koje tvari
promiene svoj naravni izgled, a istodobno i fiziéki se
promiene u pogledu agresivnoga stanja, tezZine, boje
vt d.

a) Samoupale uslied doticaja organickih tvari sa
neorganickimi tvari, koje imadu mnogo kisika :

Organi¢ke spojine koje sadriavaju mnogo kisika, a
mnogo se rabe u obrine svrhe, naroéito su one, u kojih
Je sadrzano dusicne kiseline, to je spojina, koja sadr-
zaje 1 atom dusika i 5 atoma kisika. Dusiéna kiselina
spada medju vatropogibeljne tvari, osobito kad redi
svoje kemicke naravi preugrijanjem mora izparivati
kisik; osobito je pak pogibeljan, kada bi do$ao u do-
ticaj lako ugrijaju¢imi oksidiraju¢imi organickimi tvari,
kao 5to je laneno ulje, pokostit. d. I prasina ugljena,
pomiesana duSi¢nom kiselinom upali se vrlo lako.
Medju takove spadaju saliter, sastavina iz kali ili na-
trona sa salitrom. Potonji nije samoupaljiv, a upali se
onda, ako se pomiesa tvarmi, u kojih se nalazi mnogo
ugljika, kao n. pr. kod baruta, smjese sastojede iz 6
dielova salifra, 1 diela ugljena i 1 diela sumpora. Oso-
bito velika pogibelj prieti vatrogascem na garistu, na
kojem se nalazi duSiéna kiselina, kako je to bilo slucaj
za poZara Seringove tvornice u Berlinu g. 1897., kadno
su 3 tastnika i BT valrogasaca zvaniéne d&ete nakon
svladana poZara oboljela, a jedan je podé@astnik veé na
garistu umro.
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Izkustvom je dokazano, da se raztvorbom dusiéne
kiseline radjaju zdravlju vrlo skodljivi plinovi, od kojih
moze usliediti 1 smrt. Pogibelj takova plina to je veda
sto se njegovo djelovanje odmah ne opaZa, veé bolest
nastaje nakon stanovitoga vremena. Plin dugiéne kise-
line upuznaje se po crveno smedjoj boji, a taj se raz-
vija, ako se dulina kiselina razvije na nerazprsljive
tvari raznih vrsta, narocito na kovine (Zeljezo, olovo,
cinak itd.) pa i na organicke tvari (pradina ugljena, drva
sama, papir, cunje, pamuk za Cis¢enje itd.), a tako i
na mnoge ine sastavine (sumporni kis, sumporovina i
njezini solisi, solajka, solna Kkiselina, Zeljezni klorit, Ze-
ljezna galica itd ) Jaka dusiéna kiselina moZe gorive
stvari odmah upaliti.

Dusi¢ni plinovi normalno se razvijaju za uporabe
dusiéne kiseline, kad se ova pomiesa sa solisi, a k tomu
spada i salitri¢. I kod tvorenja nitroglicerina i praska-
voga pamuka, mogu se prema okolnosti razviti vede
koli¢ine dusi¢nog plina.

Da se nezgodam sa pomenutimi tvarmi po mo-
gucénosti predusretne, treba se posluziti ovimi sredstvi:

1. da se razvijanje dusikovih plinova u koliko
moguce sprieci,

2. da se za razvijenih dusikovih plinova pogibelji
umanje,

3. da se razvijeni dusikovi plinovi shodnim od-
vodom uklone.

Treba znati i to, da se svatko neka bezodvlaéno
ukloni iz prostorije, u kojoj se razvija plin dusi¢ne ki-
seline, a na tu pogibelj neka upozori i ine ondje se de-
sete osobe. Du3iéna kiselina u staklenih bocah neka se
drZi u zragnih vatri sigurnijih prostorijah, a ako se ta-
kova drZi u otvorenom prostoru, treba da bude zadti-
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¢ena proti atmosferiékim uplivom i mehaniékom oste-
¢enju. U blizini takova skladista mora se u pripravi
drZzati neka koli¢ina vode, kako ée se moci, kad bi se
razbila boca ili pojavila vatra izdasno polievati vodom.
Kad bi se razbila boca ili kad bi nastao poZar, neka
se mlazom Strealjke ili vodovodnoga vodopusta polieva
izdaleka tako, da plinovi dusi¢ne kiseline za nastala
vjetra ne naskode radeéim na garistu vatrogascem. Po-
sipavanje duSicne kiseline zemljom, neéistim pieskom,
prasinom ugljena ili tomu sliéno jeste zabranjeno. Za
takova poZara u prostorijah, treba mlazovi vode juri-
Sati izvana kroz prozore ili vrata, a dimobranom moze
se ulaziti jedino onda, ako se nije bojati pogibelji.
Osobe, koje su udisale dusiéne plinove, neka se liedenja
radi odmah odpreme u bolnicu.

Celluloid, izradjen iz impregniranoga stlacenoga
praskavoga pamuka, za vatru je vrlo pogibeljan; ne-
izradjen sli¢an je slonovoj kosti, dade se posve izgladiti i
raznimi bojama bojadisati. Iz celluloida izradjuju se
razni galanterijski predmeti kao n. pr. puceta, drzala
za nozeve 1 vilice, ¢ase, drZala za batine, ¢eslji i t. d. a
ti predmeti, ¢im dodju u doticaj sa plamenom, izgaraju
silnom snagom i razvijaju veliku vruéinu. Kako su se
u posljednje doba dogodili ve¢ mnogi i veliki pozari
i nastradalo mnogo ljudskih Zivota od celluloida, uka-
zala se potreba osobite painje i opreza postupkom toga
pogibeljnoga goriva,

b) Samoupale oksidacijom neograniénih i ogra-
ni¢nih tvari:

: Medju najpoznatije raztvorbe spada gadenje vapna
1 uporaba istoga za priredjivanje Zbuke.

Iz vapnena kamena pali se ugljitno kiselo vapno

iz kojega se uslied Zestoka raziarenja izlucila ugljicna
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kiselina, pa kada se ovo polije vodom, nastaje kemicka
raztvorba, za koje se izlugi 600° topline. Kad na svjeZe
paljeno vapno ulijes 3 funta lanenoga ulja i 1 funt kame-
noga ulja, pak tu smjesu pomjesas i polijes vodom, to ce
iz smjese odmah udariti plamen. Sli¢éno razvijanje topline
nastaje posvuda, gdje se od vode prosti oksidi kovina
ili od vode proste kiseline pomiefane vodom, spoje u
tako zvane hydrate. Osobito razvijanje topline nastane
i onda, ako sastavine kao 3to su klorno vapno, klorma-
gnezij itd. dodju u doticaj s vlagom, pa prouzroce
samoupalu a tim i pozZar.

Na stovaritih kemickih tvornica sa istih uzroka
mogu nastati samoupalom pozari, ako se u vegetabilickoj
hrpi nalaze odpadcl drva, cunja komadi ugliena itd., a
to u smjesi sa klor kiselim kalijem, crnim srebrnim
oksidom, naravnim sumpornim Zeljezom, kaliumom na-
triumom i magneziumom.

Medju svimi samoupalami najpogibeljnije su one
od vegetabili¢kih i animali¢kih tvari, kada dodju u do-
ticaj sa mastnimi ili uljenimi sastavinami.

Sve masti i ulja, izuzam mineralnih ulja pod kojim
mu drago imenom, mogu u doticaj sa inimi tvari pro-
uzroditi samoupalu. Od svih najpogibeljnija su ona ulja
koja se brzo suse, kao repi¢no ulje, laneno ulje i iz po-
tonjega priredjena pokost. Uzrok lakoj samoupali uljenih
i mastnih sastavina sastoji se u tom, jer su uvelike
srodne kisiku. Oksidacija tih tvari, reé¢ bi da ne ima gra-
nica. Ukisifena ulja i masti vise su pogibeljna od
svjezih.

Kod samoupale ne odlucuje koli¢ina upaljivih stvari,
jer se i jedna cunja od ukisiéena ulja ili masti moZe
zapaliti. Da se onemogucée samoupalom nastali poZari,
treba paziti, da se mastne cunje, odiela itd. spremaju
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I drZe u zraénih prostorijah, ter u zeljeznih sanducih
na hladnom mjestu, a niposto u blizini inih lako
upaljivih i gorivih predmeta.

¢) Samoupale vatrometnih tvari:

Samoupale vatrometnih tvari izradjeni iz sum-

pornog 1 klornog vapnenca vrlo su pogibeljna za Zivot

imovinu ljudsku. Smjesa Strotruno-dusana i barita,
sumporni i klorni vapnenac upale nakon sto budu u
tvrdu cjelinu priredjeni i posugeni u vremenu od nje-
koliko sati, naroé¢ito onda ako se stave na vlazno mjesto.
Pomiesas 1i u takovu smjesu malo sumpornog anti-
mona, to ¢e ovaj spriefiti samoupalu spomenute smjese.
Ako se vlazne vatrometne tvari u svrhu susenja stave
na odvise toplo mjesto, to de se ova upaliti uzprkos
tomu, da je u smjesi bilo I sumpornoga antimona.
Smjesa za crveni plamen, koja se priredjuje iz bakrenog
kisa, izvrzena je samoupali bez obzira, da li se drzi na
vlaznom ili na suhom mjestu.

Smjesa za bengalsku vatru, bila boje koje mu
drago, sastoji iz klornoga vapnenca, sumpora i pri-
mjese, kojom se (potonjom) dobiva razna boja plamena.
Kada se takova smjesa upali, razvijaju se odmah $kod-
ljive pare. Za ga%enja takove vatre, neka se vatrogasci
sluze dimobramom. Palenje vatrometnih tvari u kaza-
listih, dekoriranih dvoranah u kojima se sastaje mnogo
obéinstva, posvuda su redarstvene oblasti zabranile.

@) Samoupale uslied oksidacije, vrenja, gnjiloée,
raztvorbe:

Takove samoupale prouzrotuje toplina, koja na-
staje uslied nagomilanja dotiénih tvari, spremanja u
vrecah itd. Samoupale ustanovljene su:

1. Posije, kava, leca, grah, ako su sprzeni ili sa-
mljeti spremljeni u vreéah.
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2. Bragno iz zobi, sieno, treset, gnoj, ako su vlaZni
izyrzeni toplom zraku i u velikoj rpi nagum.iiam.

3. Konoplja, lan, uZeta, platno, papir pamt.j.k,
vuna, pepeo, Zutaca i druge porezne stvari, koje su suhim
ili inim uljem bile nakvasene.

4. Fosfor upali se nesamo treniem, ve¢ prema
okolnosti i samoupali. 155

5. Kamenougljen, u kojem se nalazi sumporni kis,
ako je nagomilan u velikoj rpi, moZe prouzrociti sa-
moupale.

6. Platinska guba. '

7. Obiéni ugljen iz drva, osobito ugljen od Sim-
sirovine.

Stlaceni gnoj na velikoj hrpi razvija Ees_tﬂ t.alm
veliku toplinu, da se od ove upali. Isto .tu .h“f&_ I.SE
organic¢kimi tvari kao sto su sieno, nstruﬁ}ne.1 piljevina
tvari bojah, cunje it. d. Medju ove spadaju 1raztv0rb%‘
nastale od vode i zraka, kod obiéne temperature na tri
nadina 1 to: : :

a) djelovanjem vode sa ograniéenim pristupom
zraka, gnjilocom ; e _

b) djelovanjem vode sa neograniéenim pristupom
zraka, razivorbom 1 _

¢) ogranidenim pristupom zraka bez vode, .prhnaca.

Statistika poZara izkazuje mnoge _s!m‘fa;e samo-
upala, nastalib uslied vrenja u tvnmii.:sf.h i m@ustrl}alrfth
poduzeéah, pa im stoga treba posvetiti EISFIbli;.Fl paZnju.
Medju samoupalami, nastalimi vrenjem nay:fem su_po-
stotak, samoupale siena. U neposusenom sienu, djete;
lini itd. ako je u velikoj rpi, razvija se toplina do 60
a kod takove topline radja se veé ugljen, pa kada do
takova ugljena dopre zrak, mora nastati pDEa.'f‘. Da se
takovim samoupalam predusretne, neka se pazi na ovo:
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sieno, djetelina i t. d. neka se ne sprema vlazno u ve-
likoj rpi. Kamare i stogovi neka se ne smjestaju u
blizinu kuéa i zgrada, veé na otvorenu prostoru, gdje
Je dosta zraka i propuha. '

Za spremanja siena u parme, kamare, stogove
neka se postepeno izmedju naslage stavi ritak slame,
granje ili neka se nac¢ine odusnici od dasaka ili u sre-
dini stoga neka se postavi stup, kako e vanjski zrak
mo¢i doprieti kroz sieno, i onemoguditi vrenje, s kojega
nastaje samoupala. Istim naginom nastaju samoupale u
rpah drvenih ostruzina i piljevine, u piljevini cinka
ili njegove prasine pa i u mastnih cunjah i tkaninah,

Fizikalni pestuaci.

Samoupale uslied stlacenja Supljina i meha-
nickoga tlaka

Fizikalni postupak znacajan Je stoga, ne dje-
luje na sastavinu koje stvari, veé samo na promjenu
njezina oblika. Tu se radi samo o onih fizikalnih pro-
mjenah koje tvari, kojom se proizvodi toplina, a fo
biva zguSéenjem plinova, kada se tekudi i tvrdi pred-
meti stlade. Samoupalu prouzroéuje zgudceni zrak, ili
druge plinu ili pari sliéne tvari, a to se osobito opaza
kod ugljena iz drva, kada se rabi kod desinfisciranja
vode, raztvaranja i izluéenja bojah, u tekuéinah itd. Oso-
bito je pogibeljan ugljen iz drva u tvornicah baruta, u
kemickih tvornicah, lievaonicah itd. Ovamo spada uz-
plaméenje mnogih gorivih tvrdih tvari, koje se rabe za
izradbu trgovacke robe, ako se usiju kod izluéenoga
zraka, i kada zatim do njih dopre zrak. I kovine ili
kovinski oksidi, ako su u poreznom stanju izvrzeni
zraku ugriju uslied zguséenja kao n. p. prasina od Ze-
lieza, platinov crn itd. tako, da se razzare. Samoupale
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prouzro¢ene mehani¢kim tlakom opaiaju_ se najvitﬁe na
stladenoj vuni, smjestenoj na vlaznom mjestu, zatim na
bojadisanih i inih stlagenih tkaninah, ako su nagomi-
lane u wvelikoj koliéini.

Samoupale kamenoga ugljena.

Kameni ugljen ili smedji ugljen pruizvm! su raz-
tvorbe organitke bilinske tvarine, koja se pod silnim ltla-
kom te veéim ili manjim izluCenjem zraka Pﬂd zemljom
pretvara u ugljen. U svakom ugljenu nalz}m se na.kan
sto bude izkopan jo§ uviek raztvorbenih s‘astavu.la,
s kojih moZe prema okolnosti nastati razvijanje tuphne'
a od ove i samoupala. U ugljenu se EEI&Z'I sumporni
kis, spojina Zeljeza sa sumporom, a i imai tako zvani
zelen ugljen, koji, ¢im bude iskopan, vrlo se lako u njem
pojavi samoupala. Znatni upliv na samnup:ale ugl;ena
ima svakako zrak, ako je ovaj vlaZan, to ce u u'gl,}enu
u kojem ima kisa, prouzrociti I‘&Et?{)l‘h.ll.l, ako Je Pak
suhi zrak, prouzrocit ée oksidacijom uglJlika. razn]an_]em
ugliéne kiseline, a sa ovom i veliku koli¢inu tc:q.:nlm?.
Ako zrak dopre do ugrijanoga ugljena, pmuzruﬁlt. ce
samoupalu. Najbolje sredstvo za gasenje guref:':ie:ga ggl; ena
svakako su plinovi ugljicne kiseline, jer se njihovim 1:3.;:;
vijanjem onemoguéi pristup zraka, ako se ova .upf:rtneda
u veéoj koli¢ini kao para, Inace pak, ?mhrsf.v e i voda
kad je hladna i kad je pri ruci u veco] kohmm'.

Da se predusretne samoupalam kamenog 1 sme-
djega ugljena treba paziti, da nasla.ge ugherllaf ne huc‘{.u
prevelike a u istih neka se nacini vise 0kum1t11_1 ndu?mh
odvoda iz dasaka, kroz koje moZe u naslagi ugljena

zvijena toplina izlaziti. .
5 JN.}a, velr‘:kih skladistih ugljena dobro je, [.la se pa.inyf
radi na raznih mjestih u rpe ugljena urinu Zeljezni
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étap?vi, a ove treba Cesce izvuéi, pa ako su razvijenom
toplinom ugljena ugrijani, treba rpu ugljena prekopati,
da se uzmogne ugljen ohladiti.

Samoupala udarcem iii trenjem.
1. Fosfor.

%. Praskava Ziva razprsne se i najmanjim udar-
"('.E.[E'I silnom snagom i pod vodom, pa se stoga rabi po-
mijeSana '/s sumporne kiseline i nesto salitre za pu-
njenje nabojnih kapica.

3. Sodunov dvougljan sa njegovimi solisi razprsne
se pod udarcem dcekica.
. 4 Pyrc}x‘}*lin, glavni je naziv za sve tvari, koje
1z smjese duSi¢ne i sumporne kiseline polijene na papir
(praskavi papir), lanena vlakanca, Skrob, slamu, drvo,

a naro¢ito na pamuk (praskavi pamuk), a da se te tvari
ne promiene u svom obliku.

’ Nitroglycerin, bliedo Zuto ulje, koje se lagane
ugrije, praska kao barut, a u Zeljeznoj posudi ugrijano
razprsne se silnim praskom i strahovitom jakoséu, Ni-
troglycerin izradjuje se iz) smjese dusicne kiseline i
sumporne kiseline sa glycerinom. Radi njegove opas-
Tmsti pomiesa se obicno razredjenimi sredstvi, i tako
Je smjesa nytroglicerina, sipke zemlje i celluloze.

Razprsnace obéenito.

Cestim poZarom spadaju i razprsnuéa, ova na-
hrupice nastaju, pak stoga su od velike pogibelji za
radece vatrogasce na garistu.

: Razprsnuée nastaje uslied naprasnog radjanja
plina ili koje vrste zraka sa velikom napetosti. Snaga
razprsnuca moZe nastati od tvrde tvari (barut, prskavi
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pamuk i t. d.) od tekuée tvari (nytroglycerin, prskavo ulje}
ili iz raznih plinova (smjese plina za razsvjetu, ili
ugljiénoga vodika sa zrakom ili praskavi plin, to je
smjesa vodika i kisika). Kada se razprsne barut ili
praskavi pamuk, razvija se mnoZina plinova dusi¢énih i
ugljiénih, tu se za visoke temperature, koja nastaje za
razprsnuca, razvije silna snaga napetosti. Kad se ra:-
prsne praskavi plin, nastaje samo vodena para, kad se
razprsne smjesa plina i zraka, radja se vodena para i
ugljiéna kiselina, no ovi proizvodi razprsnuéa radi nji-
hove visoke temperature traZe na tisuée puta veéi prostor
negoli je kolitina plina iz kojega su nastali, pak s
toga djeluju razorno. Toliko sa mehani¢koga postupka
razprsnuca, a sada spominjemo kemicki postupak. Samo
neki riedki preparati, koji se izradjuju i iztraZuju u la-

, boratorijih n pr. klorni dugik, jodni dusik i t. d. sastoje

neposredno iz plinova koji imadu razarajuéu snagu.
Takovi se plinovi u razprsljivimi tvari zguséuju, te se
tresmjom ili udarcem razprsnu.

Tomu sliéni su i praskavi solisi. U svih slucajevih
osniva se rasprsnuée na izgaranju, t. j. spajanju koje
svari sa kisikom. Kada se rasprne praskavi plin, tada
te spoji vodik sa prije pomiesanim kisikom. Razprsne
li se plin, to se je ovaj veé prije pomieSao zrakom.
Barut u zatvorenoj patroni (naboju) plane sam po sebi,
jer sadrZaje potrebne tvari. Sumpor i ugljik u njem su
neposredno pomiesani, a kisik doprina3a treéu sastavinu
salitru u wvelikoj koli¢ini i u koncetriranom oblikn.
S stih uzroka rasprsne se praskavi pamuk i praskavi
preparati, no ovi i bez pristupa kisikova zraka, jer sa-
drze sami dosta kisika. Posve drugéije stoji sa nasim
palivim gorivom i tvarmi za razsvjetu. Ovima dCovjek,
nakon &to je postigao temperaturu, upale dovadja po
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trebni kisik i postepno ravna i pazi na njihovo izgaranje
Bez dovadjanja zraka ne moze gorivo ni goriva tvar
dakle ni petrolej izgorjeti niti se razprsnuti.

Rasprsnuée parnih kotlova za rada na garistu.

Riedki su sluéaji, kad bi se od nastalog pozara
razprsnuo parni kotao, ali kako i takovi niesu izkljuéeni,
treba nam znati uzroke, s kojih mogu nastati razpr-
snuca parnih kotlova. Uzroci jesu ovi:

1. Prekomjerna napetost pare,

2. Usijanje stijene parovnika
. Razpucanje stiene parovnika uslied vanjskoga
udarea,

Poznato je, da je za svaki parovnik obzirom na
odoljivost njegovih stijena zakonom ustanovljena naj-
veéa napetost pare; ako se ova prekoraéi, nastaje po-
gibelj razprsnuéu. Na garistu se moze to dogoditi na
razne slutajeve. Kada bi n. p, za buknuvsega se pozara
u tvornici grija¢ pod parom ostavio parovnik, bavedi
se gasenjem poZara. Medjutim prestao bi parostroj ra-
diti, a vatra gorjela bi u vatrenici izpod parovnika ra-
djajuéi sve vise pare, koja ne ima odvoda, to bi se
napetost pare podigla tako, da joj stiene parovnika ne
bi vise mogle odoljeti. Napetost pare u zatvorenom lo-
Zenom parovniku raste u stanovitih granicah neizmjerno
brzo. Tako n. p. para sa 5 almosfera napetosti, koja
se obicno upotrebljava, ima temperaturu od 152° (. .
kod 180° C. podigne se ve¢ na 10 atmosfera, a kod
200° C. diéi ée se tlak pare na 15 atmosfera, to je na-
petost, kojoj stariji i slabiji parovnici odoljeti ne mogu
i takovi se mogu rasprsnuti.

Nema pravo, tko misli, da sigurnostni $kulj moze
sprieciti prekomjerni tlak pare u parovniku, ako isti i
pravilno paru odpusta, i to stoga, jer nije u tu svrhu
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konstruiran, veé sluZi samo za kontrolu __tlakt_:lmjeruf' a
poglavito kao znak opreza za grijaca, koji daje svojim
snaznim sustanjem za odpusta pare, c'i.a se ova pndlgla
do najvece dopustene napetosti, i da je ngataln skrajne
vrieme da se predusretne daljnje podizanje. A

Usijane stijene parovnika mogu prnuzrqﬁltl razpr-
snuc¢e i kod dopustene napetosti pare, pa‘.c‘fe i za manje
napetosti, jer usijana stijena Parﬂ_‘mika ima samo oko
!/c odoljive snage od one, koja je hlat:’:na. S%tenepa-
rovnika mogu se usijati, ako se parovnik prawlnr:: 1 re-
dovno ne poji vodom, ili ako se poiar u stm,]arn.um
razéirio tako, da je Zestina vatire dupr]a”dn pam':.rnlka
ili kad bi rusevine ostetile parovnik, koji se naiaz_lr p?_d
tlakom pare. Ta bi pogibao prietila par?vn}ku. koji nije
obzidan ili lokomobilu, kad bi na nj djelovao Zar i
plamen : ‘

U slucaju da se raspukne stiena p'aruvmka u'slled
vanjskoga udarca, moZe od toga nastat1+ razprsnuce, a
moZe se dogoditi, kad bi na garistu rusevine pale na pa-
rovnik, ili kada bi se ovaj strovalio sa svoga pusta'fléta.

Osobita pogibao prieti na garistu lukom}u]:.nlom,
koji niesu obzidani, ili ¢ije podnoZje vatra‘ umét}, na-
rotito onda, ako se za vremena nije poskrhﬂz:: za izpust
pare iz parovnika. Mnogo je manje pogibelji, ako pa-
rovnik za pojavivéega se poZara nije pud‘ t}akﬂm pare
ili je bio samo slab tlak. To se ndlmah vidi na tlako-
mjeru, pak ako je parovnik bio nzlEian, onda je zazpr-
snuce njegovo posve izkljuéeno. Nar?@tu p?.k to {‘u:n{.la., akt::
je parovnik smjesten u ﬂsamljen-?u 1 pru}:} vatri sigurnoj
strojarnici, kako to obiéno u svim vecim tt:rurnmama
biva. Da se moZebitnim nezgodama razprsnuce predl:l:
sreine, treba odmah paru i vodu iz parovnika ukloniti
a tako i vatru u vatrenici.
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Osobito ireba paziti na ovo:

1, Grija¢, komu je povjerena podvorba parovnika,
ne smije se za nastala poZara udaljiti, dok nije izveo
propisane duZnosti.

2. Ako je parovnik pod tlakom pare, prva je
duZnost svakako ukloniti vatru iz vatrenica, te je briZno
pogasiti, Vrata vatrenice i pepelista, a tako i zasunjak

dima mora da su otvoreni. Ako bi se para ipak dizala,

treba strojem nastaviti rad, da se para iztrosi, otvoriti
Skulj, koji umanjuje paru i Skuljeve sigurnosti, a zatim
treba parovnik pojiti mrzlom vodom injektorom.

3. Ako bi poZar zaprietio samoj strojarnici, onda
ireba po propisih svua paru iz parovnika izpustiti, ali
to svakako pod nadzorom vjestaka.

4, Zaprizeti li pogibelj, treba odmah vatru iz va--

trenice ukloniti i uciniti sve, sto je pod totkom 2 spo-
menuto, i to kod otvorenih vrati vatrenice i zasunjka
dima.

5. Ako je valra veé tako mah preotela, da se vec
spomenute mjere opreznosti preduzeti ne mogu, tada
neka se ¢akljom ili drugim kojim pomagalom otvori parni
skulj 1 Skuljevi sigurnosti, voda iz parovnika ispusti, i
vrata vatrenice i zasunjak dima otvore. Nije uputno iz-
pusine Skuljeve i pipce silom otvorati.

6. Neuzidanu parovniku ftreba posvetiti osobitn
painju, pa ako je takav smjesten na kotacdih, treba ga
izvuéi iz preteceg okolisa garista.

7. Narocito treba paziti, da se pod tlakom pare
nalazeéi se parovnik ne prevali, i da do nj ne dopre
udarac tvrdoga predmeta.

8. Ako su vjestaci nazn.ﬁﬁi, treba ih pitati za savjel
i traziti njihovn pomoé. Za provedenih spomenutih ovdje
opreza, nije se bojati pogibelji, pa ako prilike dopu-
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staju, neka se izpust pare preduzme tako, kako Ce iz-
pustena para moc¢i doprieti do goretih predmeta, jer
kako se zna, para znatno i uspjesno sprecava Sirenje
pozara. To naroéito vriedi za razne tvornice.

Da se vet za uredjenja namjestaja takovim ne-
zgodam predusretne, treba da bude parovnik osamljen
na valjanom podnoZju dobro obzidan, da se u strojar-
nici odnosno u grijaonici ne drZi suvisno gorivo i lako
upaljive tvari, i napokon da budu sva pomagala si-
gurnosti na parovniku tako smjestena, da u slu¢aju ne-
sreée bude lako dohvatba, narogito parni Skulj, sku-
ljevi sigurnosti, pa i Skulj za izpust vode iz parovnika.
Na parovniku neka bude jo§ posebna ciev za odpust
pare uredjena tako, kako ée se izpuStena para odmah
mo¢i upotrebljavati i za gaenje pojaviviega se poZara.
Strojar i grijaé neka od vremena do vremena preduzmu
pokuse, sto i kako bi trebalo raditi, kad bi se u tvornici
ili u blizini ove pojavio poZar, koji bi prietio da za-
hvati zgradu, u kojoj se nalazi parovnik.

Razprsnuée praskavih tvari.

Najpoznatije raspraljive tvari nuz obiéne jesu barut,
praskavi pamuk, nitroglycerin, dinamit, praskava Zela-
tina i t. d.

Barut sastoji iz smjese salitra, drvenoga ugljena,
i sumpora. Za upale baruta odmah se razvija tolika
koli¢ina plina za nastale pri tom vruéine, da plin iz-
puni 2 do 3000 struki prostor od onoga, u kojem je
bio barut.

Prasak za izpaljena hitca nastaje uslied Zestokoga
udarca razvijajuéih se plinova na okolisni zrak. Upalu
baruta prouzrocéuje sumpor.

Praskavi pamuk proizvodi se tako, da se pamuk

2
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umoci u smjesu duditne i sumporne kiseline. Taj su
praskavi pamuk prije rabili u mjesto baruta, a taj se
razprsne silnom snagom.

Nitroglycerin proizvodi se iz smjese glycerina,
sumporne i dusiéne kiseline. Posto je nitroglycerin radi
svoje veoma lake rasprsljivosti vrlo opasan za odpremu,
to se ovaj pomieSa sa jednim dielom kamena pragka
1 3 diela nitroglyeerina, a ta smjesa satinjava dinamit.
Taj se razprsne samo uslied umjetne upale, inade ni
udarcem ili trenjem, a ni izgaranjem na otvorenom
prostoru. Ovomu ne 3kodi vlaga, ne radja za rasprsnuéa
Skodljive plinove, a kao razprsljivo sredstvo ima stra-
hovitu snagu. Smrzavica dinamita prouzroduje déesto
razprsnuce.

Praskava Zelatina je sastavina nitroglycerina i pra-
skavoga pamuka, Ova se pali kao dinamit, a ima za
50%, veéu razprsljiva snagu, nego li dinamit,

Razprsnude plina.

Plin se sam po sebi ne moZe razprsnuti, pa ni
onda, kad bi se nalazio u usijanih ¢jevinah ili spravi.
Razprsnuce plina moZe nastati samo onda, ako se pred-
hodno pomiesa atmosferiékim zrakom u stanovitom raz-
mjerju koli¢ine. Za smjese od 1 diela plina na 3 do 6
dielova zraka ne stvara se jo§ nikakova razprsljiva
smjesa, te bi ova da se upali, mirno izgorjela. Ako se
s plinom pomieSa viSe zraka, tada postane smjesa raz-
prsljiva.

Kad bi se pomiesao 1 dio plina sa 10 dielova
zraka, nastalo bi za upale najjace razprsnuée, dok
bi za 1 diela plina na 20 dielova zraka prestala svaka
pogibelj razprnuéa. Prije negoli uobée moZe uslie-
diti razprsnuée plina, mora se plin prije 7—20 strukom
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koliéinom pomiesati zrakom. Razprsnuée plina moZe
nastati, ako kroz oStetenu plinsku ciev napuni plin
koju prostoriju, pomjesajuéi se tolikom koli¢inom zraka,
uslied koje moZe nastati razprsnuée, i ako do takove
smjese dopre plamen vatre. Medjutim sva je sreca, da
se izlazeéi plin iz oSteéene plinske cievi ili otvoreno
ostavljenoga plinskoga pipca po neugodnom vonju
opaziti moZe. Stoga treba znati, da se u takovu pro-
storiju ne smije ulaziti goreéim svietlom, prostorije
treba odmah valjano prozraciti i pozvati vjestaka, da
ukloni pronadjenu manu na bud kojoj sastavini pli-
novoda.

Da se spriefe mogudée razprsnuéa od plina, koja
su dosada prouzroéila ve¢ mnogo Stete i nesreéa. pre-
poruéuje se ovo:

1. Plinomjeri neka se postavljaju vazda u zracnih
prostorijah, a nikada izpod stubista. Kada ustreba zimi
radi smrzavice obloZiti plinomjer slamom, priljjati ili
izpustili iz plinomjera vodu, treba to ¢initi oprezno
kod zatvorena pipeca.

2. Sa zida, stropa i t. d., odkinute plinovodne cievi
treba odmah dati uévrstiti i po vjestaku pregledati, da
uz spoj moZebiti nije nastala propusnost.

3. Kada bi se svjetiljka iz kojega mjesta imala
ukloniti, nije dovoljno, da se pri tome poslu samo za-
tvori glavni pipac, veé¢ treba da se otvor plinske cjevi
zatvori cepom iz Zeljeza.

4. 7Za radnje na plinovodu neka se nikada ne
rabi otvoreno svietlo, ve¢ samo svjetiljka sigurnosti.

5. Kada se na kojem mjestu osjeti vonj izlazeceg
plina, neka se ostecenje ne iztraZuje otvorenim svietlom
ili goreéom Zigicom i neka se u takovu prostoriju ne

ulazi otvorenim svietlom ili goreéom smotkom.
#*
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Takovu prostoriju treba odmah dobro prozraéiti,
glavni pipac plinovoda zatvoriti i pozvati vjestaka, da
pronadje i ukloni nastalu manu,

6. Za dovod plina plinskim stednjakom ili peéim
neka se ne rabe cievi iz Supera, ve¢ takove od Zeljeza.
Ako to nije moguée, treba Zuperne cievi omotati as-
bestom, a njihove krajeve kod navijaka svezati Zicom.

Osobito u ducanskih izlozih neka se kod plinskik
svjetiljaka ne rabe Superne cievi za dovod plina. Raz-
svjeta plinom nije toliko pogibeljna, kao sto je takova
petrolejem, Zestom it. d. veé za to, Sto se svjetiljke ne
mogu amo tamo prenositi. Tu {reba paziti samo na
spomenute mjere opreznosti,

Razprsnuée od acetylena.

Treba poznavati ovo:

1. Acetylen u obliku plina;

2. Acetylen tekudi ;

3. Calciumecarbid, iz kojega se proizvodi acetylen
spojenjem vodom.

Acetylen je pod obi¢nim tlakom zraka najmanje
pogibeljan, no ipak je razprsnuée smjese praskavoga
plina od acetylena i atmosferickoga zraka mnogo
Ze3ée, negoli ono od obifnoga plina. NajZesée razpr-
snuée moZe nastati onda, ako se 12 dielova zraka po-
miesa sa 1 dielom acetylena.

Smjesa od 3 diela acetylena i 2 diela zraka daje
najljepse svietlo.

Proizvadjanje 1 spremanje takove smjere po-
radi njezine osobite razprsljivosti nije uputna.

Zarice acetylenskih svjetiljaka treba da budu tako
izradjene, da se za izgaranja acetylena kraj dovodne
cievi ne moZe ugrijati. Sprave za proizvodjenje acety-
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lena ne smiju biti izradjene od bakra, mjedi 1 tomu
sligne kovine, jer acetylen djeluje na spojine bakra, a
kad bi ¢isti bakar do%ao u doticaj sa acetylenom jos
nepro¢idéenim, razvijali bi se pri tom neizmjerno raz-
priljivi solisi. Nepogibeljne su kovine: cinak, alluminium
nikalj i britanstina. Acetylen postaje pod ftlakom od
vise 1 i Y/, atmosfere razprsljiv, a pod veéom nape.
tosti jo§ vise.

Za prenapetosti dostatan je i neznatan upliv kao
&to su udarac, treinja, preugrijanje 1 t. d.,, da prouz-
ro¢i rasprsnuce. Za temperature od 1° C. i tlaka od 48
atmosfera izpari se acetylen; kod 37, 05° C. ne moze
se vise tekudinom uéiniti.

Ugrijan na 70° C. raztavi se acetylen u sastavine,
koje prema prilikama uslied neizmjerno razvijena tlaka,
razderu stiene posude. Stoga se razloga tekuéi ace-
tylen smije diZati samo izvan napudenoga mjesta, i
to uz mjere opreznosti, koje su odredjene za praskave
tvari.

Caleium carbid, pomiesan vodom, razvija brzo
acetylen-plin. Sprave za razvijanje acetylena iz calcium-
carbida, treba da budu tako izradjene, da se u njih ne
moZe razviti veéi tlak. Sprave za proizvod acetylena
moraju biti posve nepropusne i tako udesene, da na
malu koli¢inu calcium-carbida dopre dostatna kolicina
vode, jer u protivnom sluéaju, ako na veéu Kkoliéinu
calcium-carbida dopre mala koli¢ina vode, radjat ce se
veéa temperatura, a od ove moZe nastati Zestoko raz-
prsnuée.

Calciumearbid jest goriva tvar, pak kada bude
pomiesana vodom, postaje pogibeljnom. Calciumearbid,
koji nezasitno iz zraka usiSe vodu, smije se drzati, samo
u nepropuSno zatvorenim posudama iz kovine, i to samo
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na takovu mjestu, do kojega ne moze doprieti voda,
Kad bi se na kojem garistu nalazio calciumearbid, ne
smije se ni pod kakav uvjet na nj §treati mlazom vode,
jer bi se razvijanjem acetylen-plina mogla dogoditi ve-
lika nesreca,

Upala i razprsnuée petroleja i benzina.

Dokazano je statistikom, da su se za uvedenja
razsvjete petroleja silno umnozile nesreée i stete od po-
zara uslied petrolejskih svjetiljaka, a nzrok je tomu bio
ovaj:

I. U kemi¢koj sastavini petroleja samoga.

2. U niegovoj éestoj nevaljalosti,

3. U nezgodnoj konstrukeiji svjetiljaka,

4, U lakoumnom baratanju i uzdrZavanju petro-
lejskih svjetiljaka. ;

Nepro€iséeni petrolej sastoji od smjese mnogih i
raznolikih tekuéih ugljiénih vodika, tako zvanih ugljiénih
hydrata. Pro¢iséenjem (destilacijom) razstavi se petrolej
u svoje sastavine. U prometu poznati proéiséeni produkti
kamenoga ulja ipak su jo§ uviek smjese raznih sasta-
vina kao 3to su: petrolejski etar, petrolejski benzin,
ligroin, kerofin, solar ulje, parafin i t. d.

Valjan petrolej mora da ima boju bielu do Zut-
kastu, ¢ist i jak, a nipodto ne smije neugodno zauda-
rati. Za izgaranja u spremnjaku svjetilike ne smije
ostavljati necist talog, a isto tako i u zatvorenoj posudi,
boei i t. d.

U svjetiljki mora da mirnim plamenom gori, a
stien u svjetiljci ne smije promieniti svoju boju. Spe-
cificna tezina 1 litre ne smije biti izpod 080 kg., a ne
preko 082 kg, jer ga u potonjem sluéaju stien svjetiljke
ne moZe dosta brzo da usise, pak onda daje lose svietlo.
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Izpod 160° C ne smije vreti, a kad bi se ulijao u
otvorenu posudu, i u nj bacila goreéa Zigica, ne smije
planuti, ve¢ se mora Zigica u petroleju ugasiti. Tekuci
petrolej ne moZe se nikada razprsnuti; samo nad njim
u posudi nalazeéi se njegovi plinovi, kad se pomiesaju
zrakom. Neprociséeni petrolej i za obi¢ne temperature
razvija upaljive plinove. Kad je dakle brod nakrcan ne-
pro¢igéenim petrolejem, mogu se prostorije na brodu
napuniti smjesom pare petroleja i zraka. Ako su se tu
razmjerno pomiesali petrolejski plin sa zrakom, moZe
uz najmanji plamen nastati razprsnuée. Procisteni pe-
trolej za obiéne temperature ne razvija upaljivu paru,
jer to biva isto kod 38° C.

Ako bi se takav. petrolej stavio i u sobi, podrumu
it. d. u otvorenoj posudi pod takovom temperaturom,
napunio bi se prostor parom petroleja, a potonja po-
mieana dovoljnom koli¢inom zraka, mogla bi u dodiru
plamena da prouzrodi razprsnuée. Razprsnuée petro-
lejskih  svjeliljki dogadja se najviSe uslied neznanja
i neopreza obéinstva, koje slabo pazi na Cistoéu svjeti-
ljaka, na njihovo punjenje, upaljivanje, ugaivanje, pre-
nasenje i t. d.

Benzin podrzaje neprekidno veliku pogibelj radi
svaje lako upaljive pare, koja kada se pomiesa zrakom,
moze da prouzroéi silno razprsnuée. Razprsnuce ben-
zina moZe nastati, ako se 2, 6 zraka pomiesa sa 6%,
pare benzina; kod veée ili manje koli¢ine pare benzina
moZe nastali upala smjese, ali ne moZe nastati razpr-
snuce. Plinovi benzina svoje tezine fezko se pomiesaju
zrakom, jer ostaju nizkom nad tlom, pa su stoga pogi-
beljni, jer se mogu neopaZeno razsiriti do kojega ognjista
i ondje prouzroéiti nesrecu.
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Ne moZe se dosta preporuditi, kako treba paziti
na sve svjetiljke, sprave i razna pomagala, za koje treba
uporaba benzina, Zeste, petroleja i tomu sliénih tekuéina
kojima se na Zalost jo% u sve goleme s&tete i nesreée,
svestrano lakoumno postupa.

Buktav zrak.

U rudokopih ugljena nastaju &esto upale razpr-
sljivih koli¢ina plinova, od tako zvanog buktavog zraka
s kojega stradava mnogi ljudski zZivot. Ovi pogibeljni pli-
novi sastoje od smjese ugljika i vodika pomiesana atmos-
ferickim zrakom. Kada dodje takova smjese u dotica)
plamenu, odmah se razprsne.

Smjesa plinova ugljikova vodika pomiesana zrakom
sama po sebi nije pogibeljna, ali pomiesana samo
za nekoliko postotaka ugljeno-vodika, postaje raspr-
sljivom smjesom plinova. Prekoraéi li naime pomje-
Sanje ugljiko-vodika osmi 'dio koli¢ine zraka, tada ée
upaljivost nestati; iznosi li pak primjesa /s 1 manje
nastat ce razprsnuée, ¢im je plin dofao u dodir sa pla-
menom,

NajZzesée rasprsnuée buktavog zraka nastaje onda,
ako iznosi jednako !/, Iza takova razprsnuéa napuni
se zrak ugljiénom kiselinom tako, da je jedan udisaj
dostatan prouzrociti smrt. Najbolje sredstvo proti buk-
tavom zraku jedino je valjano zratenje i uporaba svje-
tiljkd sigurnosti.

Nesreée u ugljenicima nastaju ponajvide uslied
neopreznosti radnika, koji se ne drZe propisa, kako
treba svjetiljkom sigurnosti postupati. U novije doba
uvadja se ve¢ i u rovove elektricka razsvjeta, kojom
¢e se takove nesreée znatno umanjiti.

25

Razprsnuée od raztopljenih kovina.

Kada bi se i mala koli¢ina tekuéine ulijala u raz-
topljeni bakar, nastalo bi odmah Zestoko razprsnudée, a
vyrué¢ bakar razprsnuo bi se na sve strane.

Radnici .u lievaonicah Zeljeza, mjedi, staklana,
zvonarnicah, i svi koji se bave lievanjem kovina, osobito
pak bakrom ili kompozicijom, u kojoj je pomiesan jedan
dio bakra, mogu neopreznoséu prouzroditi razprsnuce.

Raztopljena kovina ulivena u piesak ili u kalup,
ako se tu nalazi vode ili vlage, moie prouzrociti razprs-
nuée. U velikih ljevaonicah nastaju kadkada razprsnuca
od upaljivih plinova,koji se u samoj peéi razvijajuili od
plina, koji dovadja kroz cjevine pod kotao umjesto goriva.

Razprsnuée od prasine.

Prasina od tvari, koje sadrZavaju ugljik, ako se
pomiesaju zrakom u obliku prasine n. pr. od ugljena,
drva, od Zeljeza i bradna, imadu osobitu snagu razpr-
sljivosti. Razprsnuéa prasine dogadjaju se najvise u
mlinovih.

Bragno postoji od veée Zesti od ugljika, gori po-
miesano zrakom isto tako kao i prasina od ugljena u
peéi, ili kao prasina ugljena za razprsnuéa u ugljeniku.
Razprsnuée pradine pospjesuje kisik. Brasno ili prasina
brana u velikoj rpi ne podrZaje pogibelj rasprsnuca,
jer mu nedostaje veca koliéina kisika, No ¢im se pra-
&ina brasna pomieSa zrakom, odnosno kisikom, trebat
ée samo goreéu iskru, da se odmah upali smjesa. Osim
pomenute pogibelji mogu nastati upale 1 poZari u mlim:_t
od raztvorbenih proizvoda brasna, a o moZe nastatl
uslijed gnjiloée, vrenja ili uslied preugrijanja meljivz}
pod kamenjem. Stoga treba da se u mlinovih poskrbi
za uredbe i sprave sigurnosti proti poZaru i razprsnucu.
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Zigice.

o Nag'?risie Je poZara, koje prouzroéuju djeca, igra-
;uﬁ'i: se Zigicama, pa iz nepaznje obéinstva, koje se
ovima sluzi., Osobito sy pogibeljne proste Zigice iz
fos:f"ura. Glavice tih zigica izradjene su iz Jutoga fosfora
koji se za najmanjega trenja na o&trom predmetl;
udn'lah upali. Svedske Zigice nisu tako pogibeljne, jer
Su 1m glavice izradjene od crvenoga teZe upaljiva fos-
fora, u kojem se nalazi samo mala koli¢ina klornoga
vapnenca. Sigurnost tih Zigica sastoji jos i u tom, da
se glavica Zigica moze zapaliti trenjem na ploéici, imja
se nalazi na svakoj kutiji Postupak te vrste Zigica je ovaj:

_Trenjem oStre glavice na ostroj plostini kutije
upali se mala koli¢ina crvenoga fosfora, a taj mali
p!ameu dostatan je, da klorni vapnenac u smjesi gla-
vice Zigice upali. Crveni fosfor mnogo se teze upali
1 nije ntf-uvan. Osim s nepaZnje sa Zigicama, dogadjaju
se mnogi poZari u skladistih, v dudanih, a da im se
uzrok riedko kada moze da ustanovi. Takove poZare
pr{_mzrukuju obiéno parcovi i misevi glodanjem Zigica
koje se s nemara smjeséaju tik uz drugu lako upaliivr:
robu. Da se takovim &tetam 1 nesredam predusrelne
!;l'EbR]'D bi izdati naredbu. prema kojoj bi se iigicr;
Ifnate drZati u spremnacih obloZenih limom, jer bi se
tim predusrelo mnogim nezgodam,

Kratki spoj.

_Za't izvedenje svoje Snage mora elekiricna struja
prolaziti Zicovodom do svojega radefega predmeta
kao &to su svjetiljke, elektromotor, elektricka pet itd:
Nakfm obavljena rada u radeéem predmetu prolazi
struJa_krnz odvodni Zicovod isto tako, kao i izpustna
para 1z parostroja. Kako gibajuéi Gepalj paru, tako
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stavlja 1 radeéi predmet prolaznoj struji odpor i otezava
joj prolaz. Nadje li struja izpred svoga radeéega pred-
meta do istoga u Zicovodu mjesto, koje nije valjano
osamljeno ili da je manjkavo, pak mu stoga &ini odor,
kao i radeéi predmet, to ée struja na tom mjestu izla-
zili, 1 mimoiéi radeéi predmet.

Zicovodi za dovod i odvod, festo su jedan uz
drugog, potonji je &estoput kojom struja prolazi, ako
dovodni Zicovod nije valjano osamljen, pa jer struja
nije obavila svoj rad, to djeluje svom snagom na od-
vodni Zicovod. Kako odvod nije shodan za odvod pune
snage, stavit ée struji odpor, a tim raziari i spali zi-
covod, koji prouzroéi pozar. Taj nastali postupak na-
zivlje se kratki spoj, a taj moZe nasiati:

1. Za lo3e osamljenog Zicovoda,

2. Za ostecenja izolacije kroz:

3. previsoke temperalure, vlage, odplave, oribanja,
iztrodenja, pogrjeSaka za koje treba popravak, slav-
ljanje stranih predmeta na Zicovod, para i kiselina ;

4 Zardjanje éistih vodnih Zica;

5. Doticanje ¢istih Zica drugih Zicovoda, vlaZnih
stiena ili predmeta ;

6. Priblizenje c¢istih Zica Zicovodu sa jako nejed-
nakom napetosti;

1. Prekomjernim uvritenjem radeéih predmeta
(Zarica itd.) v struju, ¢im se vod preobterecuje ;

8. Za udarca gromom.

Proti kratkomu spoju ima pouzdanih sredstava,
ali se ova moraju racionalno i upotriebiti. Takova su
sredstva:

Solidna instalacija, na deobru glasu tvrdke; izola-
cija 1 zadti¢enje Zicovoda; smjestenje sprava za uvrséi-
vanje i izvrééivanje izvan prostorija, ako su ove izvriene
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plinovom ili param; uvrStenje olovnih sigurnostnih
stitnika ; osamiti Zicovod od drugih ¢istih Zicovoda, od
drva i lako upaljivih tvari; olienje cistih zicovoda
asphaltlakom ili izolavanjem Zica Superom i t, d. Kad se
raztope olovni sigurnostni Stitnici, pojave se iskre i
plamen, koji bi mogao prouzotiti pozar, pa stoga treba,
da sprava za sigurnost bude izradjena tako, da iskre i
plamen ne mogu prema vani zapaliti.

Kako su diste dovodne i odvodne Zice mnogo po-
gibeljnije od omotanih, to se u stanovih neka upo-
trebljavaju samo valjano izolovane Zice, Jer njim ne
mogu naSkoditi para i plinovi.

Spoj sa zemljom.

Kad bi pukla 7ica elektrickoga Zicovoda bud kojim
osteCenjem, a kraj Zice bi pao na tlo i lim dosao u
dodir sa zemljom ili drugimi predmeti, tada ima takay
Zicovod ,spoj sa zemljom®, [ tuj ne dosize struja vize
radeci predmet, vec neposredno i svom snagom laksim
na¢inom zemlju. U takovim sluCajevima nastaje takodjer
Jako ugrijanje Zice uslied neoslabljene struje, i ako se
najblizi olovni &titnik od ove topline nije raztopio, tada
Se moZe Zica usijati i dotaknuvse stvari zapaliti. I za
relativno slabije jakosti struje moZe nastati pozar, ako
se olovni uloZeni stitnik nije raztopio, veé¢ je samo Zica
razzarena, jer struja neprekidno skroz prolazi.

Spojevi sa zemljom uobée su za prouzroéenje po-
Zzara mmnogo pogibeljniji od kratkih spojeva, jer kod poto-
njih u najvie sluéajeva uklone pogibelj ulozeni olovni
Stitnici, a to kod spojeva sa zemljom rijedko kada biva-

Drugi uzroei poiara.

Ovi su: Vatromet i iluminacije, baklje, plameni
plina u izlozih, moderno ruho gospodja i djevojaka,

29

zrakoplovi, koji se s pomoéu ugrijana zra.ka .iestnm
pustaju u zrak. PoZarnu pﬂgibf-’:ll} .pnd_riavaju i pego-
stroji Zeljeznica, vrecanje iskara iz dllmn,]aka, lnko?n v;
i padom goreéega ugljena iz vatremcf.:. Mnogo pozarni
nesre¢a nastaje uslied lo$ih i povrinih gradnja dt;ma—
voda, ognjista i t. d. Upravo stf:aga treba da se s Egn
provadja vatroredarstveni i gradjevnuredarst:mm zakon
i izdane naredbe, kojim je svrha, da prever}tlvuo jos za
yremena uklone nedogledne poZarne 3tete i nesrece.

Razdioba pozara i gasenje.

Obéenito se diele poZari u tri vrste, naime u ve-
i je-1 malene.
e s’?&iﬁfje odrediti granicu, kada IlE.St:&J:E prie.lazr u
pojedinu vrstu poZara, jer se mu?":."e dogoditi, da je iza
maloga i srednjega poZara materua.]na Steta veca, nego
li iza velika poZara. To biva narocito unda., kada pozar
unisti skupocjene stvari i vriednote. To je razlog, t,e
vatrogasna Ceta za usljedjela uzbuda mora da. udesi 1
za malenoga poZara brzu i viestu obranu, jer se 1.3 ovoga
moZe da razvije srednji i veliki poZar. K.a‘kr:wa je vrsta
poZara, to moZe vatrogasna éeta prosuditi istom onda,
i ispjela na gariste. |
i i;eg]?u E*i:r].e‘.like pcf“-&are uhrajajt} struénjaci va}mgasm
takove pozare, kod kojih je za njihovo svladan:}if .tr.elsla
dva mlaza, u srednje one, koji se mogu (ilgl'aﬂ'lléltl jed-
nim mlazom, a u malene takove, za kc-]‘e nije treba
mlaza vodovoda ili strealjke, veé je dm.rnl_jna hFentaﬁa
ili ruéna Strcaljka, kabli¢ vode itd {.)Ihéemtﬁ vriede za
jenje vrste poZara, ova pravila: :

usmmil:]‘g'reliiki je pu%ar ntaj, koji unisti citav pas;eld,
ulicu, erkvu, tvornicu, monumentalnu zgradu do temelja.
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2. Krovni je pozar onaj, koji unisti krov kuéde
zgrade i t, d. : '
3. Krovni i spratni pozar nazivije se onaj, koji
pored krova umisti i koji sprat gorece zgrade. ‘
4. Medju unutarnje pozare spadaju oni pozari
stono u sobi ili u prostoriji uniste pokuéstvo, robu i t. df
Posve je razumljivo, da se sve pomenute vrsti

poZara mogu spojiti u jednu vrstu, narocito onda, ako
vatra zahvati vise od jedne zgrade,

Odlaz na garidte i juris.

Cim usliedi uzbud na vatru, duZnost je svakoga
vatrogasca, da odmah pohiti u gasilanu. Od osoba, koje
putem susretne, pa ga zele uvjerili, da je toboZe veé
vatra pogasena, i da ne treba daljnje pomodéi, ne smije
se e}a dade vatrogasac smesti. Zvanitne vatrogasne fete
Pa i one, koje imadu svoju stalnu strazu, ¢im su dobila
dF-Javu 0 poZaru, pohitit ée odmah na gariste. Zapo-
vjedajuéi castnik izlazeéega gasnoga vlaka mora prema
dobivenoj dojavi veé za voZnje da razmislja, sto ce
mu bit.i nu7no raditi za prve navale na vatra,

: Cim je stigao &astnik na garite, ima se uvjeriti
da li ne prieti pogibao ljudskomu Zivotu. Ako Jje iole
moguée., neka podjedno sa izbavom udesi i juri§ na
vatru, jer sigurna i brza izhava stoji u gasenju vatre,

; I.stina je, da uspjesnim gasenjem poZara nestaje
pogibli za ljude, koji se nalaze u zgradi, ali bi se moglo
dogoditi, da za gaZenje treba dulje vremena; u’ ta-
_knvum dogadjaju neka se bez odgadjanja preduzme
1%11_ava osoba, koje su u pogibli, a iza toga valja ude-
sifi gaSenje vatre. Ne prieti li pogibelj ljudskomu zi-
volu, ili ako su osobe, koje su bili u pogibli, spasene,
treba odmah svom razpoloZivom snagom navaliti na
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pozar. Kod malih poZzara neka prvi za jurid odredjeni
vatrogasei odmah sobom ponesu brentaéu-strealjku ili
zajimace s vodom, Tako ce ¢esto moéi pojaviviu se vatru
jo$ u zametku da ogranie i pogase. Preporuduje se
svim vatrogasnim ¢etama, da nabave valjane brentace
gtrcaljke s cjevinom nosilicom, jer su ove vrlo zgodne
za uspjefno svladanje malih unutarnjih poZara, pa se
takovimi ne nanosi Steta prekomjernim polievanjem
vode, Ako prieti da ée se poZar &iritiy treba odmah
prirediti &trealjke ili vodovod i poloZiti cievi nosilice
te mlazovi navaliti na samu vatru. Sve stvari, koje
spretavaju ulaz u zgradu ili navalu cjevasu, treba odmah
ukloniti, Kad su dim, ugusivi plinovi i vruéa para kroz
otvorena vrata, prozore i druge otvore nasli oduska,
onda istom neka cjeva3, pa bilo i potrbuske, ulazi u
prostoriju, kako ¢e moéi iz neposredne blizine mlazom
udariti na vatru. Tim je nadinom omoguéeno ecjevasu
da vidi sto i gdje gori, i tada ne ée prekomjernim po-
lievanjem vode ¢&initi Stetu. Uz cjevasa treba da su
svagda 2—3 penjacda, koji ¢e zapreke uklanjati i nad
sigurnoséu cjevada bditi, za {sludaj ako mu pozli, da
mu uzmogne pomoci. Ako cjeva$ radi silnoga dima ne
bi mogao ognjiste u prostoriji opaziti, tada neka mlazom
vode potraZi ognjiste, koje ée mu se samo odati fu-
Stonjem, €im je mlazom vode pogodio ognjiste. Za ude-
Sena jurifa neka se ponajprije brane okoline zgrade i
stvari, koje su izvrZene upali sa dva mlaza vode. Spa-
savanje pokuéstva, robe i t. d. preduzima se samo u
skrajnoj nuZdi, naroéito iz gornjih spratova, i to samo
onda, ako se tim ne sprefava uspjefno gaenje i ako
ima za to dovoljan broj vatrogasaca, da se spasavanjem
ne ucini veéa Steta vlastniku od one, koju mu je pro-
uzrocio poZar.,
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Na garistu se za rad priredjuje samo onoliko str-
caljaka, koliko ih za svladanje poZara uistinu treba, a
treba se odmah poskrbiti i zato, da bude dovoljno vode
i radnih sila za proizvadjanje snaznih mlazova. Isto na-
gelo vriedi i za vodovod. Jer ako se na potonji smjeste
cievi nosilice na viSe vodopusta, oslabit ée se tlak mla-
zova i potroditi viSe vode bez Zeljena uspjeha, a oste-
¢eniku nanieti ée se veéa dteta. U prostorije napunjene
dimom treba da cjevas ulazi dimobranom, a ako ga
nema, mora da si vodom i octom nakvasenu spuzvu
pri¢vrsti tako, da mu zastiti usta i nos proti dimu i
ugusivim plinom. Cjevas neka udara na goreéu stvar
odozdo prema gore i izvana unutar. Tim ée onemogu-
¢iti iznoviénu upalu veé ohladnjeloga i pogaSenoga
predmeta. Ne valja mlaz vode izdaleka bacati u Zar i
plamen, ve¢ se treba mlazom &to vise pribliziti gorecoj
stvari.

Cjevasi neka se postave za navalu na vatru tako,
da ¢e moéi vatru potiskivati u sredinu, pa joj time
oduzimati hranu za daljnje sirenje. Ako veé cjevas ne
bi mogao s viSega mjesta mlazom udariti na vatru,
treba da se stavi tako, da bude u istoj visini, jer inade
ne moZe vidjeti gdje gori, pak uzalud trosi vodu, koja
mjesto da gasi, jo3 gdjekada razpiruje vatru.

Za polievanje slame, poveée kolidine drva, nakr-
cane robe it. d. upotriebiti valja mlaznicu prskavicu.
Ovom se bo polije veéa povriina goriva nego bi spo-
jenim mlazom, kojim se ne smije nikada udarati proti
vjetru.

Mlazom vode ne valja polievati sad amo sad
tamo, nego na jedno mjesto, dok se ovo dobro pogasi.
Ne valja mlaz vode bacati u plamen, jer se voda raz-
tavi u vodik i kisik, kojimi se pospjesuje Zestina vatre.

=
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Predmet, koji se poput spuive nakvasi vodom, osiguran
je, da se ne ée vise tako lako upaliti. Za navale na
vatru neka cjevas polieva najprije drvene sastavine i
stvari gorive, narocito Cesti vrata, prozora i t. d. Bez
osobite nuZde neka ne udara mlazom vode kroz sta-
klene prozore u prostorije, jer tim omoguéuje pristup
uzdubu i pospjeSuje Sirenje vatre, a snaZnim mlazom
moZe prouzroéili i Stete na predmetih u prostoriji.

Kad je poZar pogasen, treba odmah rusevine uklo-
niti i do posljednje iskie pogasiti, a u spratovih treba
paziti jos i na to, da se voda sa poda u prostorijah
posudama, koberi i t. d. odmah ukloni, da ne prodere
kroz strop u niZe prostorije. Dimnjak, vatrobrane zidove
i sl.. koji priete pogibelju za gasioce i prolaznike, treba
odmah oprezno srusiti, da se predusretne moZebitnoj
nesreci. Rusenje 1 razaranje valja da se povjeri nadzoru
graditeljskoga vjestaka, ako tomu ne bi bili vjesti vatro-
gasci penjackoga odjela. :

Prije odpoceta rméenja i spremanja rusevina na
garistu neka se prostor ograniéi, da se izbjegne mm":a..e-
bitnoj nesreéi, s koje bi moglo stradati obéinstvo, koje
promatra pozar

Podrumaki pozari.

Kada se pojavi poZar u podrumu, koji nije velik,
prvi je uvjet uspjeinem ogranicenju vatre, akn“ﬂe od=
mah zatvore vrata, prozori i otvori. Otvori, koji se ne
mogu zatvoriti, imadu se zadepiti gnojem, zewnljom,
pieskom ili vodom nakvascnimi cunjami. Kada se ta}.::ﬂ*
vim naéinom onemoguéi pristup uzduhu u prostorije,
razvijeni ¢e dim vatru uguditi i sprieciti E:irenjg v:'e-'r.rf
barem dotle, dok stigne izdasna pomo¢. Zapovjedajuéi
gastriik neka odmah uznastoji da sazna, kakav je sirop

3
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podrama, 1 kakove se stvari u podrumu nalaze, da li
tu necma benzina, Zeste i tomu sliénih lako upaljivih ili
razprsljivih tvari.

Cim su vatrogasci prispjeli na gariste, odmah valja
prirediti Strealjku, vodovodni vodopust it d., aiza toga
prozore i vrata otvoriti, kako ée moéi dim izlaziti iz
podruma. Cjevad neka u sagnutom poloZaju mlazom iz
blizine udari na vatru, pa kada se to ne bi radi ugu-
giva dima moglo, neka se posluZzi dimobranom. U ta-
‘kovu prostoriju neka vatrogasci ne ulaze otvorenom svje-
tiljkom, bakljom i sl., ve¢ jedino svjetiljkom sigurnosti.
Cjevas si mora prije nego &to ulazi u takovu prostoriju
oko pasa prikopéiti 1zbavno uZe. Jedan kraj toga uZeta
mora biti u rukuh penjaca, koji cjevasa prate u pro-
storije, da ga uzmognu, ako bi mu pozlilo, spasiti. Ako
se uslied izgaranja mineralnih ulja, Zeste ili mastnih
tvari u podrumu razvila Zestoka vrucina tako, da nije
bez vogibelji moéi ulaziti, treba se odmah latiti skraj-
njega sredstva i prostorije napuniti vodom tako, da go-
reéi predmeti budu pod vodom. Tim ée se naéinom
gorece tekuéine razriediti i izgubiti svoju gorivu snagu,
Ulja i mastne tvari gore plivajuéi i nad vodom, ali
mogu se ipak vodom pogasiti, ‘ako se neprekidno u
izdasnjoj koli¢ini polieva vatra. Za gasenje vatre u po-
drumu neka cjevas izdasno polieva stube i strop. ako
Je potonji od drva. U presvodjenom podrumu, ako je
usijan, neka mlazom vode ne udara o strop, jer bi u
zidu mogle nastati pukotine, uslied kojih bi se eventu-
alno mogao srusiti strop.

Prizemni poZari.

Prizemni poZari mogu se obi¢no vrlo brzo svla-
dati, jer su sa svih strana pristupni. Ako se vatra u
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prizemne] prostoriji veé znalno razgirila, treba ponajs
prije braniti stube i druge izlaze, a tako 1 sirop, da
vatra ne prodre u prostorije viiega sprata.

I u prizemnih se prostorijah treba uvjeriti, Slo se
zapalilo i kakove se stvari u prostoriji nalaze. Za pre-
duzeta juriSa treba paziti, da uslied prekomjernog otvo-
ranja prozora i vrata ne nastane propuh, kojim bi se
vatra mogla 3iriti, a juris neka ecjevas udesi tako, da
§to prije sprie¢i eventualno Sirenje vatre u nuzgredne
prostorije. Nakon pogasena poZara treba pomno razgle
dati i opipati strop, pod i t. d., riedju uvjeriti se, da li
nije io% gdje potajice zaostalo leglo vatre, koje bi moglo
iznoviéno zaprietiti pogibelju.

Pezari u ducanih.

Medju najpogibeljnije poZzare spadaju poZari u
duéanih, jer su pokraj ovih obiéno i skladista nakrcana
lako upaljivom robom, pak uz toliku hranu vairi prieti
pogibelj nesamo zgradi, veé naroéito i ukuéanom u
visih spratova, koje je gdjekata vrlo tezko spasiti. Tu
je takodjer poznavanje unutarnjih prostorija od oso-
bite vaZnosti. Sastoji li duéan samo od jedne prosto-
rije, koja ima ulaz od strainje strane, valja kroz ovaj
navaliti na vatru, nije li to moguée, treba jurisati kroz
prednja. Obiéno se nalazi iza duéana prirucno skladiste,
a u savezu su i stanovi sa izlazi u hodnik ili u veZu;
s prednje je pak strane glavni ulaz s izlogom prema
ulici. Navalu na vatru treba preduzeti vazda kroz onaj
otvor (prozor ili vrata), kroz koji bi se vatra mogla 8i-
riti, a svakako neka se nastoji navalu udesiti tako, da
se vatra na svom ognjistu pogasi. Ako je veé plamen
vatre prodro kroz prednja vrata ili izlog, neka se jurisa
sprieda i pazi, da vatra ne prodre u gornji sprat, a pri
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